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AnsprUche 



^ . .;sor ::ur Erfassung des Abstandes zwlschen den gefederten 
d den ungefederten Teilen eines Fahrzeuges, der an sine 
rT.lvsauregelung des Fahrzeuges angeschlossen ist und der 
einen entsprechend bewegten Magneten und eine Anzahl auf 
den Magneten reagierender Mittel enthSlt, dadurch gekennzelchnet , 
daB elne mit Ihrer LSngsausdehnung den gesamten Hubbereich 
der gefederten Telle Uberdeckende bewegliche magnetisierte 
^^2tte (1) vorhanden ist, in der die eine von einer Diagonalen 
{hi getrennte Flache der Platte (1) als Nordpol (N) und die 
andere FlSche als Stidpol (S) wirkt und daB mindestens zwei 
MagnetfUhler (2) vorhanden sind, von denen iin Rahezustand 
der gefederten Telle je einer den Nordpol (N) bzw- den 
SUdpol (S) gegenubersteht. 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet . daO eine 
Vlelzahl von Magnetfiihlern (2) vorhanden ist. 

3. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet . daO die Magnet- 
fuhler (2) in einer Linie quer zur Ilubbewegung angeordnet 
sind. 



Wr/Sch 

n .01 .1979 



030032/01 04 BAD ORIGINAL 



29029A5 



-2- 



F.Mittag-26 



4. Sensor zur Erfassung des Abstandes zwischen den gefederten 
und den ungefederten Teilen eines Fahrzeuges, der an eine 
Niveauregelung des Fahrzeuges angeschlossen ist und der 
einen entsprechend bewegten Magneten und eine Anzahl auf 
den Magneten reagierender Mittel enthSlt, dadurch crekennzeichnet . 
daB eine mit ihrer LMngsausdehnung den gesamten Hubbereich 
der gefederten Teile uberdeckende hewegliche magnetisierte 
Platte (1) vorhanden ist, die eine Vielzahl von in Spalten 
und Zeilen angeordnete einzelne Magnetbezirke (4) aufweist, 
die in einem ihren jeweiligen Ort angebenden Kode magnetisiert 
Bind, und daB die gleiche Anzahl Magnetf abler (2) wie 
Magnetbezirke (4) in einer Zeile vorhanden sind. 

5. Sensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet . dafl innerhalb 
einer Zeile die gleiche Anzahl Nord- (N) und SUdpole (S) 
vorhanden sind und daB von Zeile zu Zeile nur jeweils ein 
Magnetbezirk (4) seine Magnetislerung Sndert. 

3. Sensor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet . daB der 
Abstand zwischen den Zeilen derart ist, dafl in der Mitte 
zwischen den Zeilen bei benachbarten gegenpoligen Magnet- 
bezirken (4) keine Reaktion im entsprechenden MagnetfUhler (2) 
und bei benachbarten gleichpoligen Magnetbezirken (4) eine 
Reaktion im entsprechenden MagnetfUhler (2) erfolgt. 

. Sensor nach Anspruch 1 Oder 4, dadurch gekennzeichnet . daB 
die Platte (1) aus Magnetgummi besteht. ! 

i 

. Sehsor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet . daB die Platte ■ 
(1) am beweglichen Teil eines StoBdampfers des Fahrzeuges 
und die MagnetfUhler (2) am f eststehenden Teil des StoB- 
dampfers angeordnet ist/sind. 
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SENSOR 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Sensor gemaB dem 
Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Stand der Technik 

Aus der US-PS 37 27 941 ist ein derartiger Sensor bekannt. 
Dabei wird ein Dauerraagnet entsprechend dem Abstand zwischen 
den gefederten und den ungefederten Teilen in der Senkrechten 
bewegt und beeinfluDt dabei inagnetisch ansprechende Zungen- 
schalter (Reedschalter) . Hierbei ergeben sich Probleme beim 
Oberlaufen der Zungenschalter, da eine Betatigung nur bei 
unmittelbarer Anwesenheit des Dauermagneten erfolgt. Abhilfe 
b5te eine Vielzahl von Zungenschaltern, was aber wegen der 
hohen Kosten und der StoranfSlligkeit im an sich rauhen 
Fahrbetrieb nicht brauchbar ist. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Sensor der 
eingangs genannten Art anzugeben, der einfach und robust ist 
und die Xnderungsrichtung angeben kann und der bei einem 
geringen Mehraufwand moglichst viele Niveaus erfassen kann. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt mit den im Anspruch 1 
angegebenen Mitteln, wobei im Anspruch 4 eine weitere 
Losung angegeben ist. 

Vorteile i 

Mit dem erfindungsgemaBen Sensor lassen sich alle vorkommenden 
Abstande zwischen den gefederten und den ungefederten Teilen 
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eines Fahrzeuges und auch die finderungsrichtung genau 
erfassen und trotzdem ist hlerzu nur ein verglelchsweise 
geringer Aufwand nStig. Darflberhinaus finden nur dem 
rauhen Fahrzeugbetrieb angepaBte Bau telle Verwendung, mit 
denen sich bel der Losung mit der zeilenwelsen Anordnung 
der Magnetbezirke elne gegenUber blsherigen Auswertungen 
fast verdoppelte Anzahl von auswertbaren Stellungen ergibt. 
Die Anbrlngung des Sensors kann vorteilhafterweise am 
Stofidampfer des Fahrzeuges in einfacher Weise erfolgen, 
Mit einem derartlgen Sensor wird es einer Niveauregelung 
elnes Fahrzeuges ermSglicht, jeden beliebigen Abstand 
zwischen den gefederten und ungefederten Teilen des Fahr- 
zeuges elnzustellen und zu halten. 

Beschreibun^ 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen von 
Ausfuhrungsbeispielen nfiher erlautert. Es zeigen: 

Fig.1 elne magnetisierte Platte des Sensors in einer 

elnfachen Ausfuhrung; 

Fig ,23 und b die Platte mit dariiber angebrachten Magnet- 
fuhlern; 

Fig. 3 eine Platte mit einer Vielzahl von Magnetbezirken 
und 

Fig. 4 die Magnetfiihler in einer Stellung zwischen den 
Magnetbezirken • 
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10 



20 



In Fig.1 ist von dem Sensor die bewegliche, magnetisierte 
Platte 1, die vorzugsweise aus Magnetgurami besteht, 
und schema tisch MagnetfOhler 2 dargestellt. Die LSnge 
der Platte entspricht dem Hub der gefederten Teile des 
Fahrzeuges und die Breite richtet sich nach der Anzahl der 
einzusetzenden MagnetfUhler 2. Die Platte 1 wird durch 
eine Dlagonale D in zwei FlSchen aufgeteilt, von denen 
die eine so magnetisiert ist, da6 sie als Nordpol N wirkt 
und die andere so magnetisiert ist, da6 sie als SUdpol S 
wirkt, wobei die Magnetisierungsrichtung senkrecht zur 
Zeichnungsebene verlSuft. 



Die Platte 1 ist vorzugsweise als Mantel um den beweglichen 
Teil des Stofldarapfers des Fahrzeuges gezogen. Am festen 
Tail des StoBdSmpfers sind MagnetfUhler 2 
15 angebracht. Die Magnetf abler 2 sind vorzugsweise quer 
zur Hubbewegung angeordnet und als kleine KSstchen dar- 
gestellt. Es sind mindestens zwei MagnetfUhler 2 notwendig, 
von denen einer in der Ruhelage der Platte 1 den Nordpol N 
und der andere den SUdpol s abtastet. Bei einer Hubbewegung 
entsprechend dem Doppelpfeil 3 verschiebt sich die als 
Trennlinie zwischen den beiden Magnetbezirken wirkende 
Diagonale D in Bezug auf die MagnetfUhler 2, die dann ein 
entsprechendes Signal abgeben. In Fig. 2a ist eine Hubbewegung 
nach oben und in Fig. 2b eine solche nach unten dargestellt. 

25 Aus dem Ergebnis v;ie viele MagnetfUhler 2 einen Nordpol N 
bzw. einen SUdpol S erfassen, ISBt sich die Stellung der 
Platte 1 und damit die Stellung des gefederten Telles 
bestimmen. Aus der linderung in Richtung mehr erfaBte Word- 
pole N ergibt sich, dafl die Platte 1 sich nach unten bewegt 
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hat und aus der Anderung in Rlchtung mehr erfafite SUdpole S 
ergibt sich, dafl die Platte 1 sich nach oben bewegt hat. 

Als Magnetfiihler 2 konnen alle magnetoelektrischen Wandler 
verwendet werden, die ein unterschiedliches Signal je nach 
erfafiter Magnetpolaritat abgeben." Es sind z.B. geeignet: 
Peldplatten, Hallsonden, Magnetdioden sowie Magnetfeld- 
Indlkatoren. 

In Fig. 3 ist eine andere Aus ftihrungs form hinsichtlich der 
Magnetisierung der Platte 1 dargestellt. Die Platte 1 weist 
jetzt in Spalten und Zeilen angeordnete Magnetbezirke 4 auf. 
Im Beispiel der Fig. 3 sind 6 Spalten und 20 Zeilen vorhanden, 
so dafl 120 Magnetbezirke 4 vorhanden sind* Auch hier ist die 
Magnetisierungsrichtung quer zur Zeichenebene gewShlt. Innerhalb.- 
einer Zeile sind stets gleich viele Magnetbezirke 4 mit einem 
Nordpol N bzw. mit einem Siidpol s versehen. AuBerdem wechseJn 
von Zeile zu Zeile nur jeweils zwei Magnetbezirke 4 ihre 
Magnetisierung. Dies ergibt einen Uberprufbaren Kode, bei 
dem jede Zeile ihre Ortsangabe tragt. Entsprechend der Anzahl 
der Magnetbezirke 4 in den Zeilen - im dargestellten Beispiel 
sind es sechs - sind Magnetfuhler 2 vorhanden. Die Magnet-- 
fflhler 2 sind quer zur Hubbewegung angeordnet, die durch den 
Doppelpfeil 3 angedeutet ist. Die sechs MagnetfUhler 2 stehen 
in der Ruhelage der Platte 1 zwischen der zehnten und elften 
Zeile, so wie es in Fig. 3 dargestellt ist. 

Der Abstand der Zeilen voneinander ist derart gewShlt, dafl 
bei benachbarten gegenpoligen Magnetbezirken genau zwischen ' 
den Zeilen im entsprechenden Magnetfuhler 2 keine Reaktion 
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hervorgerufen wird und bei benachbarten gleichpoligen Magnet- 
bezirken eine Reaktion im entsprechenden Magnetfuhler 2 her- 
vorgerufen wird. Hierdurch wird erreicht, daB nicht nur 
der Ort jeder Zeile sondern auch die Mitte zwischen den 
5 Zeilen einwandfrei erfafit werden kann. Dies hat zur Polge, 
daC sich die Zahl der abtastbaren Orte auf die doppelte 
Zeilenanzahl minus 1 erhoht, was vorteilhafterweise ohne 
einen Mehraufwand erreicht wird. 

In Fig. 4 ist ein Ausschnltt der Platte 1 mit der 10. und 11. 
10 Zeile vergrdBert dargestellt, urn den vorstehend beschriebenen 
Vorgang naher zu erlautern. Es ist hierbei die Stellung der 
Magnetfuhler 2 gezeigt, in der sie genau zwischen zwei 
Zeilen stehen. An der ersten Stelle der beiden Zeilen sind 
zwei gegenpolige Magnetbezirke 4 benachbart. Deren Magnet- 

15 felder heben sich - well der Abstand der Zeilen voneinander 
entsprechend gewahlt wurde- ixn zugehorigen MagnetfUhler 2 
auf. Dieser Magnetfuhler reagiert also nicht. An der zweiten 
bis funften Stelle der beiden Zeilen sind gleichpolige Magnet- 
bezirke benachbart. Die zugehorigen MagnetfUhler reagieren 

20 daher und der Magnetfuhler 2' zeigt einen Sudpol S an, der 
Magnetfuhler 2" zeigt einen Sudpol S an^ der Magnetfuhler 2"» 
zeigt einen Nordpol N an, der MagnetfUhler 2"" zeigt einen 
Nordpol N an. An der letzten Stelle der beiden Zeilen sind 
wieder gegenpolige Magnetbezirke 4 benachbart und der zugehc3rige 

25 Magnetfuhler 2 zeigt keine Reaktion. Werden also nicht jev/eils 
drei Wordpole N und drei Sudpole S erfaBt, so ist dies das 
Kennzeichen fur die Mitte zwischen den Zeilen. Dieser von 
den Magnetfuhlern erfaOte Kode - OSSNNO - kennzeichnet ein- 
deutig die Mitte zwischen der zehnten und elften Zeile auf 

30 der Platte 1 . 
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Bei der vorteilhaf ten Anordnung der zwanzig Zeilen auf 
der Platte 1 konnen also nicht nur diesen ent- 
sprechend zv/anzig Orte, sondern auch die neunzehn Zwischen- 
raume erkannt warden* 

5 Auch hier besteht die Platte wie schon erlautert aus r4agnet- 
gummi und kann als Mantel um den beweglichen Teil des 
Stofldcimpfers angeordnet sein, Ebenso kSnnen als Magnetftihler 
die schon aufgezShlten Wandler verwendet werden. 
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